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  CZĘŚĆ OPISOWA

 1 . Opis ogólny przedmiotu zamówienia

 1.1 Założenia projektowe

 1.1.1 Opis ogólny

Niniejszy  Program  funkcjonalno  -  użytkowy  opracowano  na  potrzeby  zaprojektowania

i budowy połączenia światłowodowego  między studnią w ul. Ku Słońcu a Gimnazjum nr 20 na ul.

Brodnickiej i LOIV na ul. Kingi w Szczecinie.

 1.1.2 Przedmiot zamówienia

Celem  zadania  jest  wybudowanie  kanalizacji  telekomunikacyjnej,  doprowadzającej

infrastrukturę  telekomunikacyjną  do  Liceum  Ogólnokształcącego  nr  4  i  Gimnazjum  20  oraz

pozostawienie studni kablowych SKR-2 pod przyszłą rozbudowę przyłączy do punktów kamerowych.

Infrastruktura ma mieć co do zasady postać mikrokanalizacji światłowodowej, złożonej z luźnej wiązki

mikrorur grubościennych oraz rury RHDPE40mm. 

Realizacja zadania w formule „zaprojektuj i wybuduj” wymaga: 

• opracowania  pełnej  dokumentacji  projektowej  budowlanej  i  wykonawczej,  wraz  z

przedmiarem  robót,  kosztorysem,  specyfikacją  techniczną  wykonania  i  odbioru  robót  i

informacją BIOZ, 

• uzyskania  wymaganych  prawem,  decyzji,  uzgodnień  i  opinii  (w  tym  zgłoszenia  robót

budowlanych lub uzyskania pozwolenia na budowę), 

• wykonania  robót  budowlanych  zgodnie  z  opracowaną  i  uzgodnioną  z  Inwestorem

dokumentacją projektową. 

Zakres prac koniecznych do wykonania zadania:

• zakup map do celów opiniodawczych (opcjonalnie),

• pozyskanie map do celów projektowych,

• pozyskanie wymaganych prawem decyzji, pozwoleń, opinii i  uzgodnień (w tym koordynacji

lokalizacji  uzbrojenia)  oraz  prawa  do  dysponowania  nieruchomościami  do  celów
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budowlanych (w tym zezwoleń i odstępstw jeżeli wymagane),

• pozyskanie warunków technicznych nawiązania do kanalizacji Gminy Miasto Szczecin w ul. Ku

Słońcu  oraz uzgodnieniu  z  Wydziałem  Inwestycji  Miejskich  Urzędu  Miasta  Szczecin  i

koordynacji projektu budowy torowiska i pętli tramwajowej przy CH STER z wykonywanym

projektem przyłącza światłowodowego

• opracowanie  dokumentacji  projektowej:  projektu  budowlanego,  projektu  wykonawczego,

kosztorysu,  przedmiaru  robót,  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót

budowlanych oraz informacji BIOZ,

• uzyskanie  akceptacji  projektu  budowlanego  i  wykonawczego  przez  UM  Szczecin  przed

dokonaniem zgłoszenia robót do organów administracji budowlanej,

• opracowanie  i  uzyskanie  zatwierdzeń  Projektów  Tymczasowej  Organizacji  Ruchu  na  czas

prowadzenia robót budowlanych,

• geodezyjne wytyczenie elementów budowy w terenie,

• zapewnienie wymaganych nadzorów;

• dokonanie zgłoszenia zajęcia pasa drogowego;

• zakup wszelkich materiałów i osprzętu koniecznego do zbudowania linii światłowodowej wraz

z zakończeniami,

• wykonanie linii kablowych w oparciu o system mikrokanalizacji, kanalizacji i rurociągów,

• instalację kabli światłowodowych wraz z zakończeniem w mufach, 

• wykonanie pomiarów reflektometrycznych i tłumienności metodą transmisyjną,

• inwentaryzacja powykonawcza geodezyjna,

• opracowanie dokumentacji powykonawczej,

• pełnienie nadzoru autorskiego,

 1.1.3 Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu 

Wymagania Zamawiającego do przedmiotu zamówienia przedstawione zostały w rozdziale 2. 

Parametry charakterystyczne, szacunkowo określające wielkość inwestycji:

• ilość potencjalnych nieruchomości do podłączenia do nowo ułożonej kanalizacji: 14

• ilość studni typu SKR-2: 6kpl.

• zasobnik złączowy: 1kpl.
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• długość rury RHDPE 40: 1390m

• długość pakietu mikrokanalizacji 3x12/8: 1270m

• ilość muf światłowodowych: 2kpl.

• łączna suma wykopów :  1990m

• wykonanie przewiertu sterowanego 180m

• ułożenie rury osłonowej 110 bezpośrednio w ziemi 40m

• długość kabla OTK 72J: 1440m

Ilości poszczególnych elementów oraz całej sieci należy traktować szacunkowo, przedstawione

liczby mogą się zmienić na etapie projektowania sieci. Długość pakietów mikrokanalizacji oraz kabli

światłowodowych podano z uwzględnieniem zapasów technologicznych.

 1.1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia

Projekt i wykonanie powinno być realizowane przez Wykonawcę z uwzględnieniem wymogów

prawa budowlanego, obowiązujących przepisów i norm oraz zgodnie z zasadami sztuki inżynierskiej. 

Planowany przez zamawiającego przebieg trasowy zakłada przeprowadzenie rurociągu wzdłuż

ulic,  chodników,  w  terenach  zielonych,  z  możliwie  jak  największym  wykorzystaniem  terenów

stanowiących własność Gminy Miasto Szczecin, innych organów Państwowych.

Inwestycja realizowana jest częściowo w oparciu o istniejącą infrastrukturę należącą do Gminy

Miasto Szczecin.

Projekt oraz jego realizacja powinny być zgodne z Programem Funkcjonalno-Użytkowym oraz

dodatkowymi wytycznymi projektowo-wykonawczymi wydanymi przez Zamawiającego. Ewentualne

odstępstwa od zapisów PFU powinny uzyskać akceptację Zamawiającego, przy zachowaniu zgodności

ze wskazanymi dla projektu warunkami technicznymi oraz uwarunkowaniami prawnymi.

 1.1.5 Ogólne właściwości funkcjonalno - użytkowe

Przedmiot  zamówienia  obejmuje  zaprojektowanie  i  wykonanie  mikrokanalziacji

światłowodowej  oraz  kabli  światłowodowych  zakończonych  w  mufach  światłowodowych,  w

projektowanych  studniach  SKR-2   i  na  przełącznicach  światłowodowych  w  istniejących  oraz

projektowanych szafach typu 19”.

6/24



Program Funkcjonalno Użytkowy na wybudowanie infrastruktury telekomunikacyjnej w relacji studnia telekomunikacyjna
skrzyżowanie ul. Ku słońcu i Kwiatowej do Gimnazjum nr 20 ul. Brodnicka 10 oraz Liceum Ogólnokształcącego nr 4 ul. Św.

Kingi 2.

Wszystkie elementy składające się na system mikrokanalizacji i okablowania światłowodowego

winny być jednorodne z istniejącymi systemami mikrokanalizacji i systemów światłowodowych UM

Szczecin. 

Rozwiązania przyjęte w PFU zostały dobrane w oparciu o rozwiązania i systemy, dostępne na

rynku oraz stanowią jedynie wyznacznik jakości  i  parametrów. Planowane do wykorzystania przez

Wykonawcę  rozwiązania  równoważne  nie  mogą  zmienić  założeń  technologicznych.  W  celu

zastosowania  rozwiązań  zamiennych  należy  przedstawić  Zamawiającemu  pełną  dokumentację

techniczną z gotowymi rozwiązaniami celem akceptacji proponowanego rozwiązania.

 1.2 Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe

Celem  planowanej  inwestycji  jest  wykonanie  połączeń  światłowodowych  w  technologi

mikrokanalizacji.

Niniejsze  opracowanie  dotyczy  zaprojektowania  i  wybudowania  infrastruktury

telekomunikacyjnej (rurociągów i linii światłowodowych) łączących:

• istniejąca studnia S1 Gminy Miasto Szczecin  w ul. Ku Słońcu.

• projektowana studnia S2 SKR-2 skrzyżowanie ul. Ku Słońcu z ul. Kwiatową

• projektowana studnia S3 SKR-2 skrzyżowanie ul. Brodnicka z ul. Kwiatową

• projektowana studnia S4 SKR-2 skrzyżowanie ul. Kwiatowa z ul. Okulickiego

• wymiana istniejącej studni SK1 projektowana studnia S3 Liceum Ogólnokształcące nr 4

• Liceum Ogólnokształcące nr 4 (LOIV)

• Gimnazjum nr 20 (GIM20)

Całość planowanej inwestycji należy traktować jako jedno zadanie. 

 1.2.1 Charakterystyka techniczna poszczególnych odcinków infrastruktury do realizacji

1. Od studni S1 do S5 należy zaprojektować ciąg kanalizacji w postaci 3x12/8mm i HDPE 40mm.

A. W ciągu nowoprojektowanej kanalizacji należy zaplanować 6 studni SKR-2

a). istniejąca studnia S1 Gminy Miasto Szczecin  w ul. Ku Słońcu.

b). projektowana studnia S2 SKR-2 skrzyżowanie ul. Ku Słońcu z ul. Kwiatową

c). projektowana studnia S3 SKR-2 skrzyżowanie ul. Brodnicka z ul. Kwiatową

d). projektowana studnia S4 SKR-2 skrzyżowanie ul. Kwiatowa z ul. Okulickiego

e). wymiana istniejącej studni SK1 projektowana studnia S3 Liceum Ogólnokształcące nr
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4

2. Od studni przy LOIV do budynku LOIV należy zaprojektować przyłącze w postaci 2x12/8mm

zaciągnięte do istniejącej kanalizacji.

3. Prace wewnątrz budynku GIM 20:

A. Wejście do budynku wykonać do piwnicy do pomieszczeniaa pod schodami.

B. Od  strony  wewnętrznej  przepust  zabezpieczyć  pianą  montażową  oraz  proj.  korytem

60x40mm.

C. W korycie zabezpieczyć mikrorurkę z kablem złączkami typu gazblock, a rurki rezerwowe

zabezpieczyć zatyczkami.

D. Od przepustu do szafy serwerowej 2 x LSOH 10/8 prowadzić w projektowanym korycie

kablowym 60x40mm, wg rys. nr 3.

E. W pomieszczeniu zaplecza sali komputerowj, korytko wraz z mikrorurkami doprowadzić

do szafy serwerowej,

F. W szafie serwerowej zabezpieczyć niewykorzystane mikrorurki dedykowanymi zaślepkami

a mikrorurkę z kablem zabezpieczyć dedykowanym uszczelnieniem.

G. Trasę po budynku przedstawiają rys. 3. arkusze 1-3.

4. Prace wewnątrz budynku LOIV:

A. Wejście do budynku wykonać do piwnicy przez istniejący szacht wentylacyjny.

B. Za wejściem założyć złączke typu gazblock, a rurki rezerwowe zabezpieczyć zatyczkami.

C. W szachcie wentylacyjnym rurki zabezpieczyć RURĄ HDPE 32mm

D. Od szachtu  do szafy  serwerowej  2 x  LSOH 10/8 prowadzić  w projektowanym korycie

kablowym 60x40mm, wg rys. nr 3.

E. W pomieszczeniu zaplecza sali komputerowj, korytko wraz z mikrorurkami doprowadzić

do szafy serwerowej,

F. W szafie serwerowej zabezpieczyć niewykorzystane mikrorurki dedykowanymi zaślepkami

a mikrorurkę z kablem zabezpieczyć dedykowanym uszczelnieniem.

G. Trasę po budynku przedstawiają rys. 3. arkusze4-6.
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 1.2.2 Charakterystyka techniczna poszczególnych torów optycznych do realizacji

1. Zaplanować kabel 48j na odcinku studnia S1 na ul. Ku Słońcu – studnia S5 przy LOIV

A. W studni przy ul. Ku Słońcu wspawać sześć (6j) włókien w obu kierunkach (włókna 13 do

18) do istniejącego kabla 24j,  

B. Należy  zaplanować  pozostawienie  50m  zapasu  kabla  48j  pod  wykonanie  złącz

rozgałęźnych w studniach 

a). studnia S2 SKR-2

b). studnia S3 SKR-2

c). studnia S4 SKR-2

C. W studni S3 wspawanie 24 włókien kabla 48 z kablem 24j biegnącym do GIM 20

D. W studni S5 pozostawić 25m zapasu kabla

E. W studni S5 przy LOIV mufa z wspawaniem 12j do LOIV, reszta włókien rezerwa. 

2. Zaplanować  kabel 12j od studni S3 SKR-2 przy LOIV do LOIV

A. Pozostawić zapas kabla 12j po 25 m w studni przy LOIV

B. W LOIV zakańczamy 12j na przełącznicy 12xE2000

C. Pozostawić zapas kabla 10 m w szafie w LOIV

3. LOIV

A. Zamontować w/w przełącznicę 12xE2000/APC (12 adapterów)

B. Zamontować switch typu HPE 1920S 24G 2SFP ( JL381A) (wyposażenie w 2 wkładki SFP)

4. Zaplanować  kabel 24j od studni S3 SKR-2 przy skrzyżowaniu ul. Brudnickiej z ul. Kwiatową do

Gimnazjum nr 20

A. Pozostawić zapas kabla24j po 25 m w studni S3

B. Wyspawać kabel 24j z kablem 48j

a). 12 włókien kabla 24j w stronę S1

b). 12 włókien kabla 24 w stronę LOIV
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C. W Gimnazjum nr 20 zakańczamy 24j na przełącznicy 24xE2000

D. Pozostawić zapas kabla 10 m w szafie GIM20

5. GIM20

A. Zamontować w/w przełącznicę 24xE2000/APC (24 adaptery)

B. Zamontować switch typu HPE 1920S 24G 2SFP ( JL381A) (wyposażenie w 2 wkładki SFP)

 1.2.3 Charakterystyka  techniczna  poszczególnych  odcinków  infrastruktury  do  realizacjiEtapy

realizacji zadania

Zadanie będzie realizowana w formie etapów.

LP opis prac

1 Zaprojektowanie nowych ciągów mikrokanalizacji wraz z kablem OTK

2 Wybudowanie nowych ciągów mikrokanalizacji wraz z kablem OTK

3 Wykonanie dokumentacji powykonawczej i odbiór zadania.

 2 . Opis wymagań Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia

 2.1 Wytyczne i wymagania dotyczące budowy sieci światłowodowej 

Do  zadań  Wykonawcy  należy  przygotowanie,  opracowanie  i  wykonanie  kompletnej

dokumentacji  projektowej zgodnie z  wymogami ustawy Prawo Budowlane z  dnia  7 lipca 1994r.  z

późniejszymi  zmianami.  Dokumentacja  musi  posiadać  wszystkie  potrzebne  uzgodnienia  i  decyzje

administracyjne.

Wybudowana infrastruktura musi spełniać następujące wymagania:

• ilość i lokalizacja studni kablowych zostanie tak dobrana, aby umożliwić w przyszłości łatwą

rozbudowę infrastruktury światłowodowej,

• wszystkie studnie kablowe muszą zawierać elementy mechanicznej ochrony przed dostępem

osób nieuprawnionych (PIOCH + kłódka)

• pokrywy włazów studni powinny posiadać wywietrznik umożliwiający naturalną wentylację,

• trasa rurociągów kablowych powinna przebiegać zgodnie z postanowieniami Rozporządzenia
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Ministra  Infrastruktury  z  dnia  25 października  2006r.,  w sprawie warunków technicznych,

jakimi  powinny  odpowiadać  telekomunikacyjne  obiekty  budowlane  i  ich  usytuowanie.

Wytyczne zawarte w tym rozporządzeniu określają  również głębokość układania rurociągów

kablowych w ziemi oraz zasady prowadzenia rurociągów kablowych na odcinkach zbliżeń i

skrzyżowań z różnymi elementami uzbrojenia terenu. 

 2.1.1 Rurociąg kablowy (mikrokanalizacja, rury RHDPE)

• do budowy mikrokanalizacji oraz rurociągu zapasowego należy stosować rury z polietylenu o

dużej gęstości, typu RHDPE,

• wszystkie mikrorury oraz RHDPE 40 muszą posiadać wewnętrzną warstwę poślizgową,

• rurociąg  kablowy  należy  projektować  jako  wielootworowy  ciąg  rurowy  w  postaci  rury

prefabrykowanej wiązki  doziemnej,  jedno-płaszczowej zawierającej  wiązkę 3,  mikrorurek o

średnicy  12/8mm  zew/wew  umożliwiającej  wdmuchnięcie  kabla  światłowodowego  o  co

najmniej  72  włóknach,  układanej  bezpośrednio  w  ziemi  metodami  ręcznymi  lub

mechanicznymi oraz rezerwowej rury RHDPE 40/3,7mm,

• łączenie rurociągu mikrokanalizacyjnego i  rur RHDPE powinno być zlokalizowane w studni

kablowej, 

• jeżeli łączenie rur nie będzie znajdować się w studni, w dokumentacji powykonawczej należy

nanieść  lokalizację  takiego  połączenia,  a  samo  połączenie  oznaczyć  oznacznikiem

lokalizacyjnym, 

• do uszczelniania końców mikrorur i rur RHDPE zarówno wolnych jak i zajętych przez kable,

stosować uszczelki dedykowane, zgodne z wymaganiami producenta mikrorur i rurociągów,

• niewykorzystane  mikrorury  lub  rury  RHDPE  (projektowana  jako  rezerwowa)  zabezpieczyć

odpowiedniej średnicy zaślepkami wodoszczelnymi i gazoszczelnymi,

• przejścia  przez  drogi,  ulice,  torowiska  oraz  skrzyżowania  z  innymi  mediami  należy

zabezpieczyć odpowiednimi rurami przepustowymi, grubościennymi RHDPE 110/6,3mm

• wejścia do budynków uszczelnić dedykowanymi przepustami budynkowymi lub zabezpieczyć

odpowiednia technologią,

• w połowie głębokości wykopu oraz na ciągu kanalizacji należy układać taśmę ostrzegawczą w

kolorze pomarańczowym z napisem “UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY”
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• do  połączenia  mikrorur  i  rur  RHDPE wymaga się  wykorzystania  złączek  z  wytrzymałością

pneumatyczną 12 barów wodoszczelnych i  gazoszczelnych zgodnie z technologią prac oraz

polskimi normami i rozporządzeniami,

• zmontowane odcinki mikrokanalizacji i  rur RHDPE powinny być sprawdzone pod względem

szczelności.  Po  napełnieniu  rur  sprężonym  powietrzem  do  nadciśnienia  0,1  MPa,  pomiar

kontrolny wykonany manometrem technicznym po upływie 24 godzin,

• należy stosować złączki gazoszczelne bezpośrednio po wejściu do budynku.

• wszystkie rury muszą być oznaczone we wszystkich studniach oraz budynkach, według wzoru

uzgodnionego z Zamawiającym,

• wewnątrz  budynków  należy  układać  rury  z  tworzywa  bezhalogenowego

nierozprzestrzeniającego płomienia,

• kable  światłowodowe  wykonać  w  jednym  odcinku,  nie  dopuszcza  się  stosowania  muf

przelotowych, nie wynikających z długości prefabrykowanych kabla.

 2.1.2 Układanie, zaciąganie i montaż kabli optotelekomunikacyjnych

• łącza  światłowodowe  realizowane  w  ww.  technologii  będą  budowane  z  wykorzystaniem

mikrokabli SM o średnicy nie przekraczającej 7,0 mm,

• zastosowana  technologia  zaciągania  kabli  powinna  zapewnić  ułożenie  tych  kabli  bez

uszkodzeń  i  naruszania  zewnętrznych  osłon  ochronnych,  przy  zachowaniu  promienia

wyginania kabla określonego przez producenta,

• ręczne lub mechaniczne zaciąganie kabli  jest dopuszczalne w uzasadnionych wypadkach, ale

pod warunkiem ciągłej kontroli siły naciągu i stosowania urządzeń zabezpieczających przed

przekroczeniem  dopuszczanej  wielkości  tej  siły.  Do  rurociągu  kablowego  kable  należy

wdmuchiwać,

• połączenia  kabli  światłowodowych w złączu powinny być  tak  wykonane,  aby tłumienność

średnia przypadająca na jedną spoinę w złączu nie przekroczyła wartości 0,1 dB. Tłumienność

spoin powinna być określona jako wartość średnia (z uwzględnieniem znaków) z pomiarów

reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Wymagania powinny być spełnione dla fal

o długości 1310 nm i 1550 nm,

• tłumienność odbicia wstecznego (reflektancja) powinna być większa od 60dB.
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• w  studniach  kablowych  projektowany  kabel  optotelekomunikacyjny  należy  oznaczyć

przywieszką identyfikacyjną o minimalnych wymiarach 45x70mm,  

• zalecanym  standardem  włókien  wykorzystywanych  do  budowy  UM  Szczecin  jest  włókno

jednomodowe  9/125  typu  ITU-T  G.652D  IEC-60793-2-50,  B1.3  (włókno  jednomodowe  z

usuniętym  pikiem  wodnym).  Z  uwagi  na  możliwe  wykorzystanie  technik  zwielokrotnienia

falowego CWDM/DWDM w celach ewentualnej rozbudowy włókna jednomodowe typu ITU-T

G.652D IEC-60793-2-50, B1.3 powinny być projektowane w całej strukturze sieci, również w

warstwach dostępowych.  

 2.1.3 Studnie kablowe SKR-2

Studnia  kablowa  SKR-2  przeznaczona  jest  do  kanalizacji  2-otworowej.  Odpowiednio

umiejscowione otwory w korpusie żelbetowym pozwalają na spełnienie funkcji studni przelotowej,

narożnej  i  odgałęźnej.  Wykonana  zgodnie  z  normą  ZN-96  TP  S.A.  -  23.  Studnia  powinna  być

wyposażona w: korpus żelbetowy, ramę  stalową ocynkowaną, pokrywa żeliwna lub stalowa (ciężką) z

wbudowanym wywietrznikiem żeliwnym z umieszczonym logo Inwestora, rury wsporcze z uchwytami

kablowymi. Studnie kablowe powinny zostać zabezpieczone Piochem i kłódką. 

 2.1.4 Osprzęt światłowodowy

Mufy światłowodowe 

• powinny  być  dostosowane  do  konstrukcji  kabla  oraz  powinna  umożliwiać  doszczelnienia

wykonanego połączenia. Odcinki instalacyjne kabli powinny być tak ułożone, aby złącza kabli

światłowodowych były  zlokalizowane w miarę możliwości  w miejscach  łatwo dostępnych.

Złącza  kabli  światłowodowych  powinny  być  umieszczane  w  studniach  kablowych,  w

zasobnikach  złączowych  (rurociągi  kablowe),  w  szafach  kablowych  lub  na  słupach.  Mufa

światłowodowa stosowana w projekcie powinna umożliwiać: 

• montaż w mufie do 8 kabli, wprowadzanych z jednej strony przez uszczelnione porty okrągłe,

• montaż  złącza  odgałęźnego  bez  przecinania  części  światłowodów  przez  uszczelniony  port

owalny,

• możliwość wykonania ilości spawów adekwatnie do projektowanego złącza,

• możliwość rozbudowy pojemności mufy poprzez dodanie kaset światłowodowych,
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• możliwość wykonania zapasu tub z włóknami kabla światłowodowego;

• szczelność pneumatyczną i wodną złącza,  trwałość, co najmniej  30-letnią przy eksploatacji

złącza w ziemi, zasobniku złączowym, studni kablowej lub w otwartej przestrzeni,

• odporność na zgniecenie, uderzenie, rozciąganie, zginanie, skręcanie i drgania,

• Instalowane  wewnątrz  kasety  powinny  umożliwić  zmagazynowanie  do  12-24  spawanych

włókien.

Przełącznice

Przełącznice światłowodowe powinny umożliwiać zakończenie linii  optotelekomunikacyjnych,

niezależnie od ich przeznaczenia, liczby i rodzaju światłowodów. Konstrukcja przełącznicy powinna być

lekka, wykonana z materiałów metalowych. Powinna zapewnić sprawne  jej użytkowanie przez okres

30 lat. Przełącznica powinna być wykonana w postaci standardu rack 19”(wys U w pojemności), w

których  powinno  znajdować  się  pole  złączek  światłowodowych  typu  E2000/APC  w  ilościach  wg

projektu,  pole  zapasów stacyjnych,  włókien  lub  tub  kabla  stacyjnego,  miejsce na  kasety  spawów

światłowodowych.  Instalowane  wewnątrz  kasety  powinny  umożliwić  zmagazynowanie  do  12-24

spawanych włókien.

Przełącznice  powinny  zostać  oznaczone  w  sposób  widoczny naklejkami  "Uwaga

promieniowanie  laserowe"  (naklejki  postaci  graficznej  lub  pisemnej)  oraz  posiadać  etykiety

informacyjne dotyczące relacji  (przebiegu) zakończonego kabla.

Switche
Powinny posiadać parametry odpowiadające lub lepsze niż podane w kartach katalogowych:

• HPE 1920S 24G 2SFP (JL381A), załączonych do projektu. Switch powinien być wyposażony w 2

wkładki SFP.

Wkładki SFP

Wytyczne:

• konwertery  muszą  poprawnie  współpracować  z  portami  sieciowymi  do  których  zostaną

podłączone.

• 1 Gigabit Ethernet

• złącze: LC/PC
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 2.1.5 Stelaże zapasów kabli

Złącza oraz zapasy kabli światłowodowych należy lokalizować w miejscach łatwo dostępnych

dla służb utrzymaniowych (łatwy dojazd pojazdu technicznego w bezpośrednie sąsiedztwo złącza lub

zapasu).  Długość zapasów powinna umożliwiać montaż złączy w samochodzie montażowym tj.  co

najmniej 25 m z każdej strony złącza. Należy przewidywać zapasy kabli w budynkach, albo w ostatnich

studniach  kablowych.  Przy  złączach  odgałęźnych należy  przewidzieć  zapasy  dla  każdego  kabla  po

każdej stronie złącza. Zapasy kabli powinny być ułożone w studniach kablowych na odpowiednich

stelażach.  Stelaże  montowane  w  studni  powinny  umożliwiać  przykręcenie  do  ściany  studni  oraz

regulacje rozstawu zależną od ilości zapasu kabla. Stelaże montowane wewnątrz obiektów powinny

dodatkowo posiadać pokrywę montowaną do stelażu.

 2.1.6 Znakowanie elementów traktów światłowodowych

Przewieszki  identyfikacyjne kabli  światłowodowych i  złączy  kabli  światłowodowych powinny

być  wykonane  w  sposób  trwały  i  estetyczny  oraz  powinny  być  odporne  na  działanie  warunków

panujących w studniach kablowych. Wzór przywieszki należy uzgodnić z Zamawiającym. Otwory w

przewieszkach  służące  do  ich  mocowania  na  rurze  wtórnej,  kablu  lub  złączu  światłowodowym

powinny być wykonane poza obszarem papieru w sposób zabezpieczający wydrukowaną przewieszkę

przed przenikaniem wody i wilgoci. Przewieszki należy umieszczać:

• w każdej studni kablowej,

• na kablach po obu stronach złączy,

• na złączach światłowodowych,

• przy wyprowadzeniu kabla na przełącznicę światłowodową.

 2.1.7 Pomiary końcowe

Po całkowitym zmontowaniu odcinka i docelowym zamocowaniu muf (w studniach itp.), należy

wykonać  końcowe  obustronne  pomiary  reflektometryczne  i  pomiary  tłumienności  metodą

transmisyjną  dla  dwóch  długości  fal  (1310nm  i  1550nm)  dla  włókien  zakończonych  obustronnie

złączkami mechanicznymi.
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 2.1.8 Wykaz  głównych  instytucji  dla  których  niezbędne  jest  pozyskanie  dokumentacji,

opracowanie projektów lub dokonanie uzgodnień w zakresie niezbędnym do wykonania

projektu.

• Wydział Inwestycji Miejskich,

• Zarząd Dróg i Transportu Miejskiego,

• Miejski Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii Szczecin

• Kolejowy Zespół Uzgodnień Dokumentacji Projektowych

• Zespół Uzgodnień Dokumentacji Projektowej Szczecin,

• Wydział Architektury Urzędu Wojewódzkiego, 

W/w informacja ma charakter poglądowy. Dokumentację projektową należy uzgodnić z wszystkimi

organami i zarządcami nieruchomości wynikającymi z procesu projektowego. 

 3 .  Warunki odbioru robót

Zamawiający oceni jakość zaproponowanych w projekcje rozwiązań technicznych, kompletność

dostarczonej dokumentacji, zgodność z Programem Funkcjonalno-Użytkowym. Po zatwierdzeniu przez

Zamawiającego projektów Wykonawca może przystąpić do dalszej części wykonywania zadania. 

Odbiory będą przeprowadzane przez Zamawiającego po wcześniejszym zgłoszeniu w formie

pisemnej przez Wykonawcę. 

Przed przystąpieniem do instalacji  kabli  światłowodowych Wykonawca zobowiązany jest  do

przeprowadzenia próby szczelności wybudowanej mikrokanalizacji. Rurociąg musi wytrzymać próbę

ciśnieniową polegającą na napompowaniu rurociągu powietrzem do nadciśnienia 100 kPa. Mierzony

spadek ciśnienia  nie może być większy niż 5%. Wykonawca będzie zobowiązany do informowania

Zamawiającego o terminach planowanych prób szczelności.  
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  CZĘŚĆ INFORMACYJNA

 1 . Przepisy  prawne  i  normy  związane  z  projektowanie  i  wykonaniem

zamierzenia budowlanego

Ustawy:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z późn. zm.).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2010r. Nr 119 poz. 759 z późn. zm.).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003r. Nr 80 poz. 717

z późn. zm.).

4. Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171 poz. 1800 z późn. zm.).

5. Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010r. Nr 106 poz.

675).

6.  Ustawa z  dnia  3 października 2008r.  o udostępnianiu informacji  o środowisku i  jego ochronie,  udziale

społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. z 2008r. Nr 199 poz.

1227 z późn. zm.).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19 poz. 115 z późn. zm.).

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2008r. Nr 25 poz. 150 z późn. zm.).

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz .U. z 2010r. Nr 185 poz. 1243 z późn. zm.).

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010r. Nr 193 poz. 1287 z późn. zm.).

11. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomościami (Dz. U. z 2010r. Nr 102 poz. 651 z późn. zm.).

12. Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorządzie gminnym.

13. Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i opłatach lokalnych.

14. Ustawa z dnia 23 listopada 1990 r. o łączności (tekst jednolity Dz.U.Nr 117 poz. 564 z 1995 r.)

Rozporządzenia:

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie warunków technicznych, jakim

powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 roku Nr 219 poz.

1864 z późn. zm.)

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U Nr.120. poz.1133. z dnia 10 lipca 2003 r.)

3.  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  18  maja  2004r.  w  sprawie  określenia  metod  i  podstaw

sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych

17/24



Program Funkcjonalno Użytkowy na wybudowanie infrastruktury telekomunikacyjnej w relacji studnia telekomunikacyjna
skrzyżowanie ul. Ku słońcu i Kwiatowej do Gimnazjum nr 20 ul. Brodnicka 10 oraz Liceum Ogólnokształcącego nr 4 ul. Św.

Kingi 2.

kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. z 2004r. Nr 130 poz. 1389)

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202 poz. 2072 z późn. zm.).

5.  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji  dotyczącej

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003r.

Nr.120 poz.1126)

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. Dz. U.

Nr.43 poz.430)

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

Normy TP:

PN/T-01001. Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe.

PN/T-01002. Słownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i określenia.

ZN-96/TP S.A. – 002/T Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A. – 004/T Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne 

wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 005/T Kable  optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 006/T   Złącza spajane światłowodów jednomodowych. Wymagania i  badania.

ZN-96/TP S.A. – 007/T    Złączki światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 008/T    Osłony złączowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 009/T    Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 011/T    Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A. – 012/T    Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 013/T    Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 017/T    Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE).  Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A. – 018/T    Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 019/T Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 020/T    Złączki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 021/T    Uszczelki końców rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 022/T    Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 023/T    Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 025/T    Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. – 037/T    Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 041   Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i  

badania.

 Instrukcja T-01.         Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

 Inne normy i dokumenty

BN-73/8984-05          Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.

BN-89/8984-17/03     Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Linie  kablowe.  

Ogólne wymagania i badania.

BN-89/8984-18          Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i badania.

 2 . Inne posiadane informacje i dokumenty 

 2.1 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania związane z budową i

jej przeprowadzeniem

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  kompleksowego  wykonania  przedmiotu  zamówienia  za

ustaloną cenę ryczałtową.

Wynagrodzenie umowne za całość przedmiotu zamówienia powinno obejmować:

• zakup map do celów opiniodawczych (opcjonalnie) (w tym kolejowych),

• pozyskanie map do celów projektowych (w tym kolejowych),

• pozyskanie  wymaganych  prawem  decyzji,  pozwoleń,  opinii  i  uzgodnień  oraz  prawa  do
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dysponowania nieruchomością do celów budowlanych (DLICP),

• opracowanie projektu wykonawczego,

• akceptacji projektu wykonawczego przez UM Szczecin,

• zgłoszenie robót budowlanych,

• opracowanie Projektów Organizacji Ruchu,

• wykonanie pomiarów geodezyjnych ,

• opłaty za zajęcie pasów drogowych,

• zakup wszelkich materiałów i osprzętu koniecznego do zbudowania linii światłowodowej wraz

z zakończeniami,

• wykonanie linii kablowych w oparciu o system mikrokanalizacji,

• instalację kabli światłowodowych wraz z zakończeniem w jednostkach uczelnianych,

• wykonanie pomiarów reflektometrycznych i tłumienności metodą transmisyjną,

• opracowanie dokumentacji powykonawczej,

• pełnienie nadzoru autorskiego,

 W celu oszacowania zakresu robót,  sporządzenia wyceny i  przygotowania oferty należy się

kierować  wynikami  szczegółowej  wizji  lokalnej  w terenie,  własnej  inwentaryzacji  urządzeń i  sieci,

wynikami pomiarów własnych, a następnie danymi zawartymi w programie funkcjonalno-użytkowym.

Wykonawca powinien się liczyć z sytuacją, że rodzaje robót i ilości są ilościami szacunkowymi, które

mogą ulec zmianie podczas opracowywania dokumentacji projektowej.

 2.2 Oświadczenie o prawie do dysponowania terenem na cele budowlane.

Zamawiający nie posiada prawa dysponowania na cele budowlane na terenie planowanym do

wykonania inwestycji. Zadaniem Wykonawcy będzie pozyskanie stosownego prawa dysponowania na

cele  budowlane  w  imieniu  Zamawiającego  za  pośrednictwem  wydanego  pełnomocnictwa  do

reprezentowania Zamawiającego.
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 2.3 Dane dotyczące zanieczyszczeń atmosfery do analizy ochrony powietrza

oraz  posiadane  raporty,  opinie  lub  ekspertyzy  z  zakresu  ochrony

środowiska

Inwestor nie dysponuje raportami, opiniami ani ekspertyzami z zakresu ochrony środowiska.

Zgodnie  z  Dyrektywą  Rady  Unii  Europejskiej  Nr  85/337/EWG  (ze  zmianami  wprowadzonymi

Dyrektywą  Rady  Unii  Europejskiej  Nr  97/11/EW  wraz  z  aneksami  II  i  III)  oraz  na  podstawie

Rozporządzenia  Rady  Ministrów  z  dnia  24  września  2002  r.  w  sprawie  określenia  rodzajów

przedsięwzięć  mogących  znacząco  oddziaływać  na  środowisko  oraz  szczegółowych  kryteriów

związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzania raportu o oddziaływaniu na środowisko

(Dz. U 2002 nr 179 poz. 1490), ocena oddziaływania planowanego przedsięwzięcia na stan środowiska

naturalnego nie jest wymagana.

 2.4 Pomiary ruchu drogowego, hałasu i innych uciążliwości.

Inwestor  nie  posiada  pomiarów  ruchu  drogowego.  Projektowana  inwestycja  nie  wytwarza

hałasu  i  nie  powoduje  innych  uciążliwości.  Zgodnie  z  informacjami  producentów,  urządzenia

planowane do zastosowania w trakcie realizacji inwestycji emitują hałas o natężeniu do 93 dB.
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Legenda

proponowana lokalizacja studnia SKR-2

trasa istniejącej kanalizacji

planowany zapas kabla 50m
50

trasa mikrokabla 48j

trasa istniejącego kabla 24j

proponowana trasa  3x12/8mm + 1x40/3,7mm

istniejące złącze wraz z zapasem 25m i istniejącym 25m
2525

trasa mikrokabla24j

proponowana trasa  2x12/8mm

trasa mirokabla 12j

planowane złącze wraz z zapasami 25m
2525

trasa istniejącej kanalizacji dozbrojenie 2x12/8mm

PROPONOWANY PRZEBIEG TRASY
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TABELA nr 1. Szacunkowe zestawienie materiałów

Materiał Ilość

1 Mikrokabel 48j + 3% (G.652D lub G.657) m 680,0

2 Mikrokabel 24j + 3% (G.652D lub G.657) m 219,0

3 Mikrokabel 12j + 3% (G.652D lub G.657) m 102,0

4 Mikrorurka cienkościenna LSOH 10/8mm + 3% m 124,0

5 Pakiet mikrorur typu FP-WM-MG 2x12/8mm + 3% m 185,0

6 Pakiet mikrorur typu FP-WM-MG 3x12/8mm + 3% m 480,0

7 Uchwyt do mocowania 32mm szt. 10,0

8 Rurociąg HDPE 32/2,0mm  + 3% m 5,0

9 Rurociąg HDPE 40/3,7mm  + 3% m 480,0

10 Kanał PCW instalacyjny 60x40mm m 62,0

11 Uszczelnienie końcowe mikrorurki o średnicy 12/8 mm z mikrokablem 12-48j typu FP-UMD- szt. 9,0

12 Uszczelnienie końcowe mikrorurki o średnicy 10/8 mm z mikrokablem 12-48j typu FP-UMD- szt. 2,0

13 szt. 2,0

14 Złączka prosta rur 40 mm szt. 5,0

15 Złączka prosta mikrorurek  12 mm typu FP-ZM-I- szt. 7,0

16 Zaślepka mikrorurek 12mm typu FP-ZM-Z szt. 3,0

17 Zaślepka mikrorurek 10mm typu FP-ZM-Z szt. 6,0

18 Zaślepka rur 40 mm szt. 2,0

19 Stelaż zapasu kabla SZ 1 szt. 5,0

20 Studnia SKR-2 (studnia kpl. + rama ciężka + PIOCH + kłódka + pokrywa z ozn. „UM”) kpl. 4,0

21 kpl. 3,0

22 Przełącznica 19”1U 24 x E2000/APC (wyposażona na zakończenie 24j) kpl. 1,0

23 Przełącznica 19”1U 12 x E2000/APC (wyposażona na zakończenie 12j) kpl. 1,0

24 Patchcord E2000/APC – LC/PC DX 2m + 100% szt. 4,0

25 Switch typu HPE 1920S 24G 2SFP (JL381A) Switch + 2 x wkładka SFP 20km kpl. 2,0

26 Rura osłonowa RHDPEp 110/6.3mm m 120,0

Lp. J.m.

Złączka prosta, redukcyjna mikrorurek o średnicy 12-10 mm uszczelniająca z mikrokablem 12-48j typu 

Gazblock  FP-ZM-IK

Mufa światłowodowa na 96 spawów + uchwyt typu SEC15-WM-K96 + MI-MGM-RCE-5x6,5  (wyposażona i 

przystosowania do montażu i wyspawania kabli w mikrorurkach)
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Kabel światłowodowy do stosowania w mikrokanalizacji, w odcinkach magistralnych i rozdzielczych

• Konstrukcja wielotubowa

• Włókna jednomodowe 9/125µm w standardzie

G.652D

• Przeznaczone do instalacji metodą wdmuchiwania

pneumatycznego

• Bez efektu elektrostatycznego

• Wypełnienie termoplastyczne

MI-MKP v 170202-DS 

c e c h y  g ł ó w n e :

M I - M K P

M i k r o k a b e l  ś w i a t ł o w o d o w y

• Zewnętrzna powłoka o niskim współczynniku
tarcia

• Warstwa zabezpieczająca przed wnikaniem

wody

• Centralny element wytrzymałościowy z włókna
szklanego FRP

Mikrokabel światłowodowy o konstrukcji 6-tubowej

s e g m e n t y  r y n k u :s e g m e n

• IEC 60793

• IEC 60794-1

• IEC 60794-5

n o r m y / c e r t y f i k a t y

MI-MKP v. 170202-DS

K o l o r y s t y k a  t u b  i  w ł ó k i e n :

MI-MKP- 5,7 6,5 8,0

Ilość włókien 12-72 96 144

Ilość tub 6 8 12

Ilość włókien w tubie 6 lub 12 12

Średnica tuby [mm] 1,55

Powłoka zewnętrzna PE

Typ włókna G.652D

Wytrzymałość na rozciąganie [N] 500 750 1000

Odporność na zgniatanie [N] 500 

Minimalny promień gięcia [mm] 114 130 160

Temp. transportu i przechowywania [°C] -40 do +70

Temp. Instalacji [°C] -5 do +55

Temp. Pracy [°C] -30 do +60

Waga [kg/km] 30 42 70

Minimalna średnica wewnętrzna 
mikrorurki [mm]

8 10

p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e :

Wg. IEC 60304
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KARTA WYROBU 

RURY OSŁONOWE Z POLIETYLENU RHDPE OPTEL DO WTÓRNEJ 

KANALIZACJI KABLOWEJ I RUROCIĄGÓW KABLOWYCH 

 

 
 
 

 
 

 
ZASTOSOWANIE 

 
Rury z polietylenu wysokiej gęstości (RHDPE) o ściance rowkowanej i warstwą poślizgową lub z 

preinstalowaną linką, przeznaczone do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej wtórnej lub 

rurociągu kablowego, oraz do osłony kabli telewizji kablowej sygnalizacji ulicznej, drogowej i 

oświetlenia ulicznego. 
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DANE DOTYCZĄCE SUROWCA 

Surowcem do produkcji rur osłonowych jest polietylen wysokiej gęstości (HDPE) o właściwościach: 

• gęstość - > 0,943g/cm3  

• MFR – 190oC/5kg 0,2-1,3g/10min 

• Wydłużenie względne - > 350% 

 

WYMAGANIA UŻYTKOWE 

Rury RHDPE umożliwiają budowę: 

– rurociągów kablowych (rury o średnicach do 50 mm), różnymi technologiami, m.in. 

pługiem, układaczem, 

– kanalizacji wtórnej (rury o średnicach do 40 mm), 

Wyżej wymienione rurociągi i kanalizacje powinny umożliwiać sprawną instalację i skuteczną 

ochronę kabli światłowodowych i/lub miedzianych oraz ich długotrwałą eksploatację. W związku z 

tym rury RHDPE posiadają następujące, główne cechy użytkowe: 

1) dostawa w opakowaniach: zwojach, bębnach, o określonych długościach, przygotowanych 

do konkretnego zastosowania, 

2) odporność na trudne warunki układania rur w budynkach, w miastach i na trasach 

międzymiastowych, w tym wykonywania przepustów odkrywkowych, przecisków i 

przewiertów, 

3) trwałość co najmniej 30–letnią., 

 

MINIMALNY PROMIEŃ GIĘCIA RURY 

 
 

Minimalny promień gięcia rur przy układaniu rurociągu zależy od jego średnicy oraz  

od temperatury otoczenia w trakcie robót.  

Minimalne promienie dla poszczególnych średnic rur podano w tabeli 
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Teperatura  
otoczenia 

Minimalny promień gięcia „R” 
Krotność 

średnicy dn 
Ø 32 (mm) Ø 40 (mm) Ø 50 (mm) 

20ºC 20 dn 650 800 1000 
10ºC 35 dn 1100 1400 1750 
0ºC 50 dn 1600 2000 2500 

 
 
 
 
 
ASORTYMENT 
 

Lp. Średnica 
zewnętrzna 

(mm) 

Minimalna 
grubość ścianki 

(mm) 

Tolerancja 
średnicy 

(mm) 

Odporność  
na ściskanie 

(klasa) 
1 25 2,0 + 0,2 250 

2 25 2,3 + 0,2 600 

3 32 2,0 + 0,3 250 

4 32 2,9 + 0,3 600 

5 40 3,7 + 0,4 750 

6 50 4,4 + 0,5 750 
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Zaślepki mikrorurek FP-ZM-Z

Zatyczki mikrorurek FP-ZM-C

Zaślepki i zatyczki mikrorurek

Seria FP-ZM-Z 
Seria FP-ZM-C

charakterystyka:

zaślepki do zamykania otwartych 
końców mikrorurek

zabezpieczają przed wnikaniem 
niepożądanych substancji (woda, 
piasek, ziemia itp.) mogących 
utrudnić lub uniemożliwić późniejszą 
instalację mikrokabla

prosta instalacja metodą zatrzasko-
wą, bez stosowania dodatkowych 
narzędzi

wielokrotnego użytku, umożliwiają 
łatwy demontaż i ponowny montaż

zaślepki FP-ZM-Z wyposażone 
w klips zatrzaskowy uniemożliwiają-
cy przypadkowe wypięcie

zatyczki FP-ZM-C zabezpieczają 
mikrorurkę wyłącznie mechanicznie, 
brak wytrzymałości ciśnieniowej

zaślepki FP-ZM-Z uszczelniają gazo- 
i wodoszczelnie przed wnikaniem 
płynów i gazów z zewnątrz mi-
krorurki w miejscu łączenia w osi 
poprzecznej mikrorurki

dzięki brakowi elementów meta-
lowych możliwe jest stosowanie 
bezpośrednio w gruncie

odporne na działanie słabych 
kwasów o typowym stężeniu 
występującym w gruncie

odporne na działanie płynów 
poślizgowych i innych substancji wy-
stępujących w kanalizacji kablowej

zaślepki FP-ZM-Z o wytrzymałości 
ciśnieniowej wystarczającej dla 
testów ciśnieniowych ciągów 
mikrokanalizacji

dane techniczne:

FP-MR-Z- 5N-KB 7N-KB 10N-KB 12N-KB 14N-KB 16N-KB

średnica zewn. mikrorurki [mm] 5 7 10 12 14 16

wymiary (dług. × śr.) [mm] 22 × 13,5 23 × 17 26 × 20,5 28 × 23 33 × 25,5 36,5 × 30

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 20

maks. siła ciągnienia [N] 70 80 150 200 300 400

maks. siła zgniatania [N] 1000 1000 1500 2000 4000 4000

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie poliamid / poliacetal / NBR

FP-MR-C- 5 7 10 12 14 16

średnica zewn. mikrorurki [mm] 5 7 10 12 14 16

wymiary (dług. × śr.) [mm] 14 × 8 14 × 10 14 × 12 19 × 14 19 × 16 19 × 18

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie tworzywo sztuczne

produkty powiązane:

numer strony

mikrorurki ciekościenne i grubościenne 72

wiązki luźne mikrorurek ciekościennych w rurach osłonowych 74

wiązki ścisłe mikrorurek grubościennych 75

wiązki  płaskie mikrorurek grubościennych 76
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Uszczelnienia mikrorurek z mikrokablem

Seria FP-UMD 
Seria FP-UM

charakterystyka:

uszczelnienie końca mikrorurki z do-
szczelnieniem gazowym mikrokabla

uszczelnienie wyposażone w gumo-
wą uszczelkę zapewniającą szczel-
ność przed przenikaniem płynów 
i gazów do wnętrza mikrorurki

prosta instalacja bez stosowania 
dodatkowych narzędzi

uszczelnienia FP-UMD o dwudzielnej 
konstrukcji umożliwiającej montaż 
także po wcześniejszej instalacji 
mikrokabla

wielokrotnego użytku, umożliwiają 
łatwy demontaż i ponowny montaż

odporne na działanie słabych 
kwasów o typowym stężeniu 
występującym w gruncie

odporne na działanie płynów 
poślizgowych i innych substancji wy-
stępujących w kanalizacji kablowej

dane techniczne:

FP-UMD- 10/3,9-5,0 10/5,0-6,5

średnica zewn. mikrorurki [mm] 10 10

średnica uszczelnianego mikrokabla [mm] 3,9 – 5,0 5,0 – 6,5

wymiary (dług. × śr.) [mm] 32 × 25 32 × 25

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 0,5

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie GRP / TPE

FP-UMD- 12/3,9-5,0 12/5,0-6,5 12/6,5-8,0

średnica zewn. mikrorurki [mm] 12 12 12

średnica uszczelnianego mikrokabla [mm] 3,9 – 5,0 5,0 – 6,5 6,5 – 8,0

wymiary (dług. × śr.) [mm] 32 × 25 32 × 25 32 × 25

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 0,5

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie GRP / TPE

FP-UMD- 14/5,8-8,0 14/8,0-10,0 16/5,8-8,0 16/8,0-10,0

średnica zewn. mikrorurki [mm] 14 14 16 16

średnica uszczelnianego mikrokabla [mm] 5,8 – 8,0 8,0 – 10,0 5,8 – 8,0 8,0 – 10,0

wymiary (dług. × śr.) [mm] 34 × 29 34 × 29 34 × 29 34 × 29

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 0,5

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie GRP / TPE

FP-UM- 7E 10E 12E

średnica zewn. mikrorurki [mm] 7 10 12

średnica uszczelnianego mikrokabla [mm] 2,5 – 4,0 5,5 – 6,5 6,5 – 8,5

wymiary (dług. × śr.) [mm] 21 × 13 24 × 17 27 × 19

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 0,5

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie GRP / TPE
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dane techniczne:

FP-UWD-32- 7x7 3x10

średnica zewn. wiązki mikrorurek [mm] 32 32

maksymalna liczba mikrorurek w wiązce 7 3

średnica zewnętrzna mikrorurek [mm] 7 10

wymiary (dług. × szer. × wys.) [mm] 70 × 50 × 38 70 × 50 × 38

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 0,5 0,5

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50 –20 do +50

wykonanie GRP / TPE GRP / TPE

FP-UWD-40- 10x7 5x10 7x10 4x12

średnica zewn. wiązki mikrorurek [mm] 40 40 40 40

maksymalna liczba mikrorurek w wiązce 10 5 7 4

średnica zewnętrzna mikrorurek [mm] 7 10 10 12

wymiary (dług. × szer. × wys.) [mm] 70 × 58 × 47

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 0,5 0,5 0,5 0,5

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie GRP / TPE GRP / TPE GRP / TPE GRP / TPE

FP-UWD-50- 18x7 7x10 7x12

średnica zewn. wiązki mikrorurek [mm] 50 50 50

maksymalna liczba mikrorurek w wiązce 18 7 7

średnica zewnętrzna mikrorurek [mm] 7 10 12

wymiary (dług. × szer. × wys.) [mm] 70 × 67 × 56 70 × 67 × 56 70 × 67 × 56

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 0,5 0,5 0,5

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50 –20 do +50 –20 do +50

wykonanie GRP / TPE GRP / TPE GRP / TPE

Uszczelnienia wiązek mikrorurek

Seria FP-UWD

charakterystyka:

uszczelnienia zakończeń wiązek 
mikrorurek

utrzymują mikrorurki w stałym 
położeniu względem rur kanalizacji 
kablowej

stosowane do uszczelniania zarówno 
klasycznych rur kanalizacji kablowej 
HDPE uzupełnionych o mikrorurki 
jak i wiązek mikrorurek typu 
FP-WM-PC

prosta instalacja poprzez zamknięcie 
klamer zaciskowych, bez stosowania 
dodatkowych narzędzi

dwudzielna konstrukcja umożliwia 
montaż także po wcześniejszej insta-
lacji mikrorurek i wiązek mikrorurek

wielokrotnego użytku, umożliwiają 
łatwy demontaż i ponowny montaż

uszczelniają gazo- i wodoszczelnie 
przed wnikaniem płynów i gazów 
z zewnątrz wiązki w miejscu łączenia 
w osi poprzecznej wiązki mikrorurek 

możliwe stosowanie bezpośrednio 
w gruncie 

odporne na działanie słabych 
kwasów o typowym stężeniu 
występującym w gruncie

odporne na działanie płynów 
poślizgowych i innych substancji wy-
stępujących w kanalizacji kablowej

Uszczelnienia wiązek mikrorurek FP-UWD

produkty powiązane:

numer strony

mikrorurki ciekościenne i grubościenne 72

wiązki luźne mikrorurek ciekościennych w rurach osłonowych 74
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Złączka prosta FP-ZM-I10-8N-KB

Złączka prosta FP-ZM-I12-8N-KB

Złączka prosta FP-ZM-I12-10N-KB

dane techniczne:

FP-ZM-I- 5-3,5N-KB I7-3,5N-KB I7-5,5N-KB

średnica zewn. mikrorurek [mm] 5 7 7

średnica wewn. mikrorurek [mm] 3,5 3,5 5,5

wymiary (dług. × śr.) [mm] 40 × 13,5 42 × 17 42 × 17

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 20

maks. siła ciągnienia [N] 100 150 150

maks. siła zgniatania [N] 3000 3000 3000

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie poliamid / poliacetal / NBR

FP-ZM-I- I10-5,5N-KB I10-8N-KB I12-8N-KB

średnica zewn. mikrorurek [mm] 10 10 12

średnica wewn. mikrorurek [mm] 5,5 8 8

wymiary (dług. × śr.) [mm] 48 × 20,5 48 × 20,5 52 × 23

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 20

maks. siła ciągnienia [N] 250 300 530

maks. siła zgniatania [N] 4000 4000 5000

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie poliamid / poliacetal / NBR

FP-ZM-I- I12-10N-KB I14-10N-KB I14-12N-KB I16-12N-KB

średnica zewn. mikrorurek [mm] 12 14 14 16

średnica wewn. mikrorurek [mm] 10 10 12 12

wymiary (dług. × śr.) [mm] 52 × 23 60 × 25,5 60 × 25,5 67 × 30

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 20

maks. siła ciągnienia [N] 530 1000 1000 1500

maks. siła zgniatania [N] 5000 5000 5000 7000

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie poliamid / poliacetal / NBR

FP-ZM-R- 7/5N-KB 10/7N-KB 12/10N-KB 14/12N-KB

średnica zewn. mikrorurki 1 [mm] 7 10 12 14

średnica zewn. mikrorurki 2 [mm] 5 7 10 12

średnica wewn. mikrorurek [mm] 3,5 5,5 – 6 8 10

wymiary (dług. × śr.) [mm] 41 x 13,5 45 x 17 50 x 20,5 56 x 23

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 20

maks. siła ciągnienia [N] 100 150 300 530

maks. siła zgniatania [N] 3000 3000 4000 5000

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie poliamid / poliacetal / NBR

Złączki proste i redukcyjne mikrorurek

Seria FP-ZM-I 
Seria FP-ZM-R

charakterystyka:

złączki proste FP-ZM-I i redukcyjne 
FP-ZM-R mikrorurek do łączenia 
pojedynczych mikrorurek

umożliwiają łatwe przedłużanie 
odcinków mikrorurek i rozgałęzianie 
wiązek mikrorurek

złączki redukcyjne przeznaczone 
do łączenia mikrorurek o różnych 
średnicach zewnętrznych, lecz tych 
samych średnicach wewnętrznych 
(łączenie mikrorurek cienkościen-
nych z grubościennymi)

prosta instalacja metodą zatrzasko-
wą, bez stosowania dodatkowych 
narzędzi

złączki wielokrotnego użytku, umoż-
liwiają łatwy demontaż i ponowny 
montaż

każda złączka wyposażona w dwa 
klipsy zatrzaskowe uniemożliwiające 
przypadkowe wypięcie 

uszczelniają gazo- i wodoszczelnie 
przed wnikaniem płynów i gazów 
z zewnątrz mikrorurek w miejscu 
łączenia

dzięki brakowi elementów metalo-
wych możliwe stosowanie bezpo-
średnio w gruncie

odporne na działanie słabych 
kwasów o typowym stężeniu 
występującym w gruncie

odporne na działanie płynów 
poślizgowych i innych substancji wy-
stępujących w kanalizacji kablowej

wytrzymałość ciśnieniowa wystar-
czająca dla pneumatycznej metody 
instalacji mikrokabli
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Złączki proste mikrorurek z doszczelnieniem 
gazowym mikrokabla

Seria FP-ZM-IK

charakterystyka:

złączki proste mikrorurek z doszczel-
nieniem gazowym mikrokabla

umożliwiają łatwe przedłużanie 
odcinków mikrorurek z doszczelnie-
niem kabla wewnątrz

złączka wyposażona w uszczelkę 
z gumową barierą zapewniającą 
szczelność w osi podłużnej

prosta instalacja metodą zatrzasko-
wą, bez stosowania dodatkowych 
narzędzi

zamknięcie bariery gazowej poprzez 
skręcenie pierścienia złączki

każda złączka wyposażona w dwa 
klipsy zatrzaskowe uniemożliwiające 
przypadkowe wypięcie

wielokrotnego użytku, umożliwiają 
łatwy demontaż i ponowny montaż 

uszczelniają gazo- i wodoszczelnie 
przed wnikaniem płynów i gazów 
z zewnątrz mikrorurki w miejscu 
łączenia

odporne na działanie płynów 
poślizgowych i innych substancji wy-
stępujących w kanalizacji kablowej

wytrzymałość ciśnieniowa wystar-
czająca dla pneumatycznej metody 
instalacji mikrokabli

dane techniczne:

FP-ZM-IK- 5G-KB 7G-KB 10G-KB 12G-KB 14G-KB 16G-KB

średnica zewn. mikrorurek [mm] 5 7 10 12 14 16

wymiary (dług. × śr.) [mm] 45 × 18 52 × 20 60 × 23 74  × 26 86 × 29 90 × 32

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] 15

wytrzymałość ciśnieniowa 
poprzeczna [bar]

0,5

zakres temperatur stosowania [°C] –20 do +50

wykonanie PC / POM

produkty powiązane:

numer strony

mikrorurki ciekościenne i grubościenne 72

wiązki luźne mikrorurek ciekościennych w rurach osłonowych 74

wiązki ścisłe mikrorurek grubościennych 75

wiązki  płaskie mikrorurek grubościennych 76
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Seria Opti STZK 
Seria Opti O-STZK

charakterystyka:

zapewniają ułożenie zapasu kabla 
z zachowaniem bezpiecznego 
promienia gięcia kabla

możliwość montażu na ścianie lub  
w studzience telekomunikacyjnej

możliwość zwinięcia do 120 m 
zapasu kabla światłowodowego 
o średnicy 13,5 mm

dostępne wersje z regulowanymi 
ramionami (550 – 750 mm) o głębo-
kości 110 mm, 120 mm oraz 150 mm

stelaż Opti STZK-75C z podwójną 
regulacją, regulacja rozstawu ramion 
oraz regulacją głębokości

dla wymagającego środowiska 
zewnętrznego dedykowany stelaż 
z stali nierdzewnej Opti STZK-60-NN

stelaże lakierowane farbą o zwięk-
szonej odporności na czynniki 
zewnętrzne

w zestawie:

śruby montażowe

opcje (zamawiane oddzielnie):

dla stelaży bez pokrywy, pokrywa 
stelaża Opti P-STZK-60 lub 
Opti P-STZK-75

normy / certyfikaty:

zgodne z normą ZN 06/TPSA-009

Stelaże zapasu kabla

konfiguracje:

0 1 2 opis

Opti STZK- stelaż zapasu kabla

60- rozstaw ramion 600 mm, głębokość 120 mm

75- rozstaw ramion 750 mm, głębokość 120 mm

90- rozstaw ramion 900 mm, głębokość 120 mm

N naścienny

NN naścienny nierdzewny (tylko dla Opti STZK-60)

69- średnica 690 mm, głębokość 66 mm

SO nasłupowy, okrągły

75A- rozstaw ramion 750 mm, głębokość 110 mm

75B- rozstaw ramion 750 mm, głębokość 150 mm

NR naścienny, regulowane ramiona 550 – 750 mm

75C- rozstaw ramion 750 mm, głębokość 150 mm

NR
naścienny, regulowane ramiona 600 – 750 mm,  
regulowana głębokość 130 – 200 mm

Opti O-STZK- stelaż zapasu kabla z pokrywą

60- rozstaw ramion 600 mm, głębokość 120 mm

75- rozstaw ramion 750 mm, głębokość 120 mm

N naścienny

przykład:

Opti STZK-69-SO – nasłupowy, okrągły stelaż zapasu kabla o średnicy 690 mm 
i głębokości 66 mm.

dane techniczne:

Opti STZK- 60 69 75 75A 75B 75C 90

szerokość [mm]
600 Ø 690 750 550–750 550–750 900

wysokość [mm]

głębokość [mm] 120 66 120 110 150 130–200 120

maks. zapas kabla Ø13,5 mm [m] 50 50 80 80 100 120 100

regulacja — — — —

typ naścienny nasłupowy naścienny

waga [kg] 1,5 3,7 1,8 2,1 2,2 2,5 2,2

wykonanie stal (nierdzewna) lakierowana proszkowo, kolor RAL 7035

Stelaż naścienny serii Opti STZK

Stelaż nasłupowy okrągły serii Opti STZK

produkty powiązane:

numer strony

mufy światłowodowe wyposażenie 96

akcesoria do muf liniowych 98

Stelaż zapasu kabla z pokrywą  
Opti STZK-60-N – widok z tyłu
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Seria Opti SZK

charakterystyka:

zapewniają ułożenie zapasu kabla 
z zachowaniem bezpiecznego 
promienia gięcia kabla

możliwość montażu na ścianie lub 
w studzience telekomunikacyjnej

dostępna wersja przeznaczona 
do montażu na słupie energe-
tycznym kratownicowym lub 
strunowo-betonowym

możliwość zwinięcia zapasu do 50 m 
kabla światłowodowego o średnicy 
13,5 mm

ograniczony dostęp osób nieupraw-
nionych dzięki zamykaniu na zamek 
z kluczem

skrzynie lakierowane farbą o zwięk-
szonej odporności na czynniki 
zewnętrzne

Skrzynie zapasu kabla

konfiguracje:

0 1 2 opis

Opti SZK- skrzynia zapasu kabla

60- szerokość 600 mm, głębokość 140 mm

N naścienny

65- szerokość 650 mm, głębokość 130 mm

S nasłupowy

przykład:

Opti SZK-60-N – naścienna skrzynia zapasu kabla o szerokości 600 mm i głębo-
kości 140 mm.

Skrzynia zapasu kabla  
serii Opti SZK – zamknięta

Skrzynia zapasu kabla  
serii Opti SZK-65-S

dane techniczne:

Opti SZK- 60-N 65-S

wymiary (szer. × wys. × głęb.) [mm] 600 × 600 × 140 650 × 650 × 130

maks. zapas kabla Ø13,5 mm [m] 50 50

typ naścienny nasłupowy

waga [kg] 14 8

wykonanie
stal lakierowana 
kolor RAL 7035

aluminium lakierowane 
kolor RAL 7035

w zestawie:

śruby montażowe

normy/certyfikaty:

zgodne z normą ZN 06/TPSA-009
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Seria Opti PSP-T

charakterystyka:

przeznaczone do montażu w szafach 
i stojakach 19" i 21"

pojemność od 12 do 72 pól 
komutacyjnych

w pełni wysuwana szuflada na 
prowadnicach rolkowych

możliwość płynnej regulacji głęboko-
ści montażu przełącznicy w stojaku 
łącznie z montażem na tylnych 
belkach

rozplanowane pole zapasu pigtaili 
z uchwytami

demontowana prowadnica patch-
cordów z wydzielonym miejscem dla 
etykiety opisowej

dostępny panel komutacyjny 
z ułożeniem kątowym adapterów 
zabezpieczającym operatora przed 
szkodliwym promieniowaniem

wymienne panele przednie wyposa-
żone standardowo w zamek na klucz

możliwość wprowadzania wiązek 
kablowych z dławnicą PG

wyprowadzony punkt uziemienia na 
tylnej ściance przełącznicy

w zestawie:

prowadnica patchcordów Opti PP 
z etykietą opisową

komplet uchwytów wejściowych UW 
z dławnicą PG 13,5

kasety światłowodowe SK120-S-M

pokrywa kasety światłowodowej 
COVER-SK120-S

opaski zaciskowe

śruby montażowe

linka uziemiająca

opcje (zamawiane oddzielnie):

dodatkowe kasety światłowodowe 
SK120-S-M

adaptery

pigtaile

termokurczliwe osłonki spawów

reduktory dla stojaków 21" przy 
zastosowaniu przełącznic z uchwy-
tami dla stojaków 19”

a) RED-21-1U

b) RED-21-2U

c) RED-21-1U/E (rozstaw ETSI)

d) RED-21-2U/E (rozstaw ETSI)

normy/ certyfikaty:

opinia ZDBŁ o zgodności  
Opti PSP-T z normą zakładową  
ZN-06/TP S.A.-009,  
ITU-L.50:2003 Series L,  
EN ETS 300119,  
PN-EN 60825-2:2009

Seria Opti PSP-P

charakterystyka:

przeznaczone do montażu w szafach 
stojakach 19" i 21"

pojemność od 12 do 72 pól 
komutacyjnych

w pełni wysuwana szuflada na  
prowadnicach rolkowych zamykana 
na kołki zatrzaskowe

rozplanowane pole zapasu pigtaili 
z przetłoczeniami dla opasek

możliwość płynnej regulacji głęboko-
ści montażu przełącznicy w stojaku 
łącznie z montażem na tylnych 
belkach

wymienne panele przednie 

wyprowadzony punkt uziemienia na 
tylnej ściance

w zestawie:

kasety światłowodowe SK120-S-M

pokrywa kasety światłowodowej 
COVER-SK120-S

opaski zaciskowe

śruby montażowe

opcje (zamawiane oddzielnie):

prowadnica patchcordów Opti PP 
z etykietą opisową

dodatkowe kasety światłowodowe 
SK120-S-M

adaptery

pigtaile

termokurczliwe osłonki spawów

reduktory dla stojaków 21" przy 
zastosowaniu przełącznic z uchwy-
tami dla stojaków 19"

a) RED-21-1U

b) RED-21-2U

c) RED-21-1U/E (rozstaw ETSI)

d) RED-21-2U/E (rozstaw ETSI)

normy/ certyfikaty:

opinia ZDBŁ o zgodności  
Opti PSP-P z normą zakładową 
ZN-06/TP S.A.-009,  
ITU-L.50:2003 Series L,  
EN ETS 300119,  
PN-EN 60825-2:2009

Przełącznice panelowe

Przełącznica panelowa Opti PSP-T-G280-19-1U

Przełącznica panelowa Opti PSP-T-G280-19-2U

Przełącznica panelowa Opti PSP-P-G280-19-1U

Przełącznica panelowa Opti PSP-P-G280-19-2U
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dane techniczne:

Opti PSP-T- 1U 2U

wymiary (szer. × wys. × głęb.) [mm] 483 × 44 (1U) × 280 (210) 483 × 88 (2U) × 280 (210)

liczba pól komutacyjnych 12 24 36 48 72

typ kasety SK120-S-M SK120-S-M SK120-S-M SK120-S-M SK120-S-M

liczba kaset * 1 2 3 4 6

maksymalna liczba kaset światłowodowych SK120-S-M 4 4 4 8 8

zalecana długość pigtaili [m] 2 2 2 2 2

waga [kg] ** 3,5 (2,8) 4,6 (3,8)

wykonanie stal lakierowana proszkowo kolor RAL 7035

* dla przełącznicy 2U, 24 pola: SC/K – 2kasety, SCD – 4 kasety

** waga przełącznicy bez wyposażenia dodatkowego

Opti PSP-P- 1U 2U

wymiary (szer. × wys. × głęb.) [mm] 483 × 44 (1U) × 280 (210) 483 × 88 (2U) × 280 (210)

liczba pól komutacyjnych 12 24 48 72

typ kasety SK120-S-M SK120-S-M SK120-S-M SK120-S-M

liczba kaset 1 2 4 6

maksymalna liczba kaset światłowodowych SK120-S-M 4 4 8 8

zalecana długość pigtaili [m] 2 2 2 2

waga [kg] 4 (3)* 4 (3)* 5,2 (4,1)* 5,2 (4,1)*

wykonanie stal lakierowana proszkowo kolor RAL 7035

* waga przełącznicy bez wyposażenia dodatkowego

konfiguracje:

0 1 2 3 4 5 6 opis

Opti PSP- przełącznica światłowodowa

T- seria T standardowa

P- seria P uproszczona

G210- głębokość 210 mm

G280- głębokość 280 mm

19- uchwyty montażowe 19"

21- uchwyty montażowe 21"

21E- uchwyty montażowe 21" ETSI

1U- wysokość użytkowa 1U

12- liczba pól komutacyjnych 12

SC/E2 panel prosty otwory pod SC/E2000 simplex

SC/K panel kątowy otwory pod SC simplex tylko Opti PSP-T

SCD panel prosty otwory pod SC duplex

FC panel prosty otwory pod FC 

ST panel prosty otwory pod ST 

24- liczba pól komutacyjnych 24

SC/E2 panel prosty otwory pod SC/E2000 simplex

FC panel prosty otwory pod FC 

ST panel prosty otwory pod ST 

SCD panel prosty, otwory pod SC duplex tylko Opti PSP-P

36- liczba pól komutacyjnych 36

SC/E2 panel prosty otwory pod SC/E2000 simplex

2U wysokość użytkowa 2U

24- liczba pól komutacyjnych 24

SC/K panel kątowy otwory pod SC simplex tylko Opti PSP-T

SCD panel prosty otwory pod SC duplex tylko Opti PSP-T

48- liczba pól komutacyjnych 48

SCD panel prosty otwory pod SC duplex tylko Opti PSP-P

48- liczba pól komutacyjnych 48

72- liczba pól komutacyjnych 72

SC/E2 panel prosty otwory pod SC/E2000 simplex

FC panel prosty otwory pod FC 

ST panel prosty otwory pod ST 

przykład:

Opti PSP-T-G280-19-1U-12-SC/E2 – przełącznica światłowodowa standardowa o głębokości 280 mm i wysokości 1U przeznaczona do 
montażu w stojakach o rozstawie montażowym 19". Panel prosty pod 12 adapterów typu SC, E2000. W zestawie kaseta światłowodo-
wa z pokrywką oraz prowadnica patchcordów Opti PP.
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Seria SEC15

charakterystyka:

mufy kablowe do stosowania w ka-
nalizacji kablowej oraz w sieciach 
napowietrznych

mechaniczny system zamykania 
zapewniający możliwość wielokrot-
nego dostępu

porty kablowe: 3 okrągłe i 1 owalny 
dla kabli z nieprzeciętymi tubami, 
uszczelniane termokurczliwie

opcjonalne uszczelnienia portów 
kablowych: palczatki termokurczliwe 
dla wprowadzania większej liczby 
kabli

pojemność do 144 spawów 
światłowodowych

w zestawie:

kasety spawów – liczba zależna od 
konfiguracji 

opcje (zamawiane oddzielnie):

dodatkowe kasety spawów

zestawy uszczelniające portów 
okrągłych RCE i owalnego OCE

palczatki termokurczliwe MCE

uchwyt mocowania do ściany WM

uchwyty mocowania na słupach za 
pomocą taśmy stalowej RM, do słu-
pów kratowych SM lub na sekcjach 
narożnych słupów kratowych EK

pole komutacyjne dla 6 lub 12 adap-
terów typu SC/E-2000

termokurczliwe osłonki spawów

normy/certyfikaty:
opinia ZDBŁ o zgodności z normą 
zakładową ZN-96/TP S.A.- 008

stopień szczelności IP 68 zgodnie 
z normą PN-EN 60529

wytrzymałość ciśnieniowa zgodnie 
z normą DIN 47624

zgodność z normami IEC 62134,  
IEC 61753-1, IEC 61300-2,  
Bellcore GR-771-Core

Mufy liniowe

dane techniczne:

SEC 15

wymiary (dł. × śr.) [mm] 406 × 205

maks. liczba kaset:

dla SK333 6

dla SK120S-M 8

maks. liczba spawów:

dla SK333 144

dla SK120S-M 96

liczba portów kablowych:

okrągłych, dla kabli 10-20 mm 3

owalnych, dla kabla 10-25 mm 1

maks. liczba wprowadzanych kabli: *

dla kabli 3 – 8 mm 12

dla kabli 5 – 9 mm 9

waga [kg] 2

stopień szczelności IP IP 68

wytrzymałość ciśnieniowa [bar] min. 0,4

wykonanie
polipropylen, aluminium lakierowane 

proszkowo w kolorze RAL 7035

* przy wykorzystaniu palczatek termokurczliwych MCE

Mufa liniowa serii SEC15

konfiguracje:

0 1 2 3 opis

SEC15- mufa liniowa

00- bez uchwytu

WM- uchwyt montażu naściennego

RM- uchwyt montażu na słupach za pomocą taśmy stalowej

SM- uchwyt montażu na słupach kratowych

EK- uchwyt montażu na sekcjach narożnych słupów kratowych

K24- konfiguracja dla 24 spawów

K48- konfiguracja dla 48 spawów

K72- konfiguracja dla 72 spawów

K96- konfiguracja dla 96 spawów

K144- konfiguracja dla 144 spawów (tylko dla kaset typu SK333)

SK1 typ kasety SK120S-M

SK3 typ kasety SK333

przykład:

SEC15-00-K48-SK3 – mufa liniowa SEC15 zawierająca 2 kasety SK333, jedną po-
krywkę COVER-SK333, o pojemności maksymalnej 48 spawów.

UWAGA: inne konfiguracje muf do stosowania 
wraz z systemem mikrokanalizacji światłowo-
dowej MikroKan  w rozdziale 6 na stronie 90.

Porty kablowe mufy liniowej serii SEC15

Mufa liniowa serii SEC15 z polem komutacyjnym

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Excel - szafy wiszące 
 
 
 
 

 

 

 

Zakres wysokości – od 6U do 21U 

Zdejmowane osłony boczne 

Dostępne w wersji do montażu lub zmontowanej 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Właściwości 

 
Zakres wysokości – od 6U do 21U Dostępne w głębokościach 390, 500 i 600 mm 

Dostępne w kolorach szarym i czarnym Estetyczna obudowa z drzwiami z bezp. szkła 

Zdejmowane osłony boczne Regulowane profile montażowe 19” - przednie i tylne 

Zdejmowane panele do wprowadzenia kabli Dostępne w wersji zmontowanej i do montażu 
 

Opis produktu 
 
Szafy wiszące firmy EXCEL przeznaczone są do montażu okablowania i sprzętu aktywnego. Idealne są również do innych 
zastosowań na rynku security czy audio-video. 
 
Szafy zaprojektowane zostały z myślą o wytrzymałości, łatwości użytkowania i estetyce. Takie funkcje jak szybki demontaż drzwi 
i osłon bocznych, regulowanie położenia przednich i tylnych belek 19”, łatwy dostęp kabli z góry z dołu czynią produkt łatwy 
w instalacji i bardzo elastyczny. 
 
Szafki dostarczane są zdemontowane (duże ułatwienie w transporcie i magazynowaniu) lub zmontowane. Konstrukcja i sposób 
montażu pozwala na złożenie szafy w prosty sposób przez jedną osobę. 
 
Dla szafek dostępna jest również pełna gama akcesoriów takich jak: półki, panele wentylacyjne, listwy zasilające itd.  

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grubość materiałów 
Rama 1.20mm 

Osłony wejścia kabli i podłączenia wentylatorów 1.20mm 

Belki 19” 1.50mm 

Panele boczne 1.20mm 

Rama drzwi 1.20mm 

Szyba w drzwiach 5.00mm 

 

Zgodność z normami 
Zakład produkcyjny ISO 9001:2000 

Belki montażowe 19” IEC297-1 

Wymiary gabarytowe szafy IEC297-2 

Nośność 60kg 

Kolor lakieru, szafy szare RAL 7044 

Kolor lakieru, szafy czarne RAL 9004 

Kolor elementów dekoracyjnych na drzwiach RAL 5013 

Bezpieczne szkło w drzwiach  BS3193:1993 

Obróbka powierzchniowa Fosforanowanie 

 
Numery katalogowe 

 
U Szerokość (mm)        Wysokość 

(mm) 

 

 
Głębokość 
(mm) 

 
Numer 

katalogowy 

 

 

6U 570 368 390 WBFP6.390SG  

9U 570 501 390 WBFP9.390SG  

12U 570 635 390 WBFP12.390SG  

15U 570 769 390 WBFP15.390SG  

18U 570 901 390 WBFP18.390SG  

21U 570 1037 390 WBFP21.390SG  

6U 570 368 500 WBFP6.5SG  

9U 570 501 500 WBFP9.5SG  

12U 570 635 500 WBFP12.5SG  

15U 570 769 500 WBFP15.5SG  

18U 570 901 500 WBFP18.5SG  

21U 570 1037 500 WBFP21.5SG  

6U 570 368 600 WBFP6.6SG  

9U 570 501 600 WBFP9.6SG  

12U 570 635 600 WBFP12.6SG  

15U 570 769 600 WBFP15.6SG  

18U 570 901 600 WBFP18.6SG  

21U 570 1037 600 WBFP21.6SG  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          

                                 ul. Santocka 39, 71-083 Szczecin tel. 91 462 44 12  

                                                  www.kkmtech.pl | biuro@kkmtech.pl 

  
 

 
 

Karta katalogowa może ulec zmianie bez powiadamiania.
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Key features

• Customized operation using intuitive 

Web interface

• Layer 3 static routing with 32 routes for 

network segmentation and expansion

• Access control lists for granular security 

control

• Spanning Tree Protocol: STP, RSTP, 

and MSTP

• 8-, 24- and 48-port non-PoE+ models are 

fanless for quiet operation

• HPE Limited Lifetime Warranty

Product overview

The HPE O"iceConnect 1920S Switch 

Series consists of advanced smart-managed 

fixed-configuration Gigabit switches designed 

for small businesses in an easy-to-administer 

solution. 

The series consists of seven switches 

including 8- 24- and 48-port Gigabit 

Ethernet switches and 8-, 24- and 48-port 

PoE+ models of which half the ports are 

POE+ capable. An additional 24-port PoE+ 

model is available that provides PoE+ on 

all 24-ports. All ports provide non-blocking 

Gigabit performance. Some models include 

SFP ports for fiber connectivity and the  

8-, 24- and 48-port non PoE+ models 

are fanless, making them ideal for o"ice 

deployments. All HPE O"iceConnect 1920S 

Switches support flexible installation options, 

including mounting on wall, under table, or 

on desktop. The 8-port Gigabit Ethernet 

model can be powered by an upstream 

Power over Ethernet switch for environments 

where no line power is available.

The series is part of the O"iceConnect 

portfolio of Hewlett Packard Enterprise small 

business networking products. These switches 

provide a great value, and includes features 

to satisfy even the most advanced small 

business networks. Customizable features 

include basic Layer 2 features like VLANs and 

link aggregation, as well as advanced features 

such as Layer 3 static routing, IPv4 and 

IPv6 Host mode, ACLs, and Spanning Tree 

Protocols. HPE O"iceConnect 1920S Switch 

Series includes a Limited Lifetime Warranty. 

This warranty provides advance hardware 

replacement with next business day shipment 

in most countries, limited 24x7 telephone 

support available from HPE for the first 

90 days, and limited electronic and business 

hours telephone support is available from 

HPE for the entire warranty period.

Features and benefits

Management

Simple Web management

Allows for easy management of the switch—

even by nontechnical users—through an 

intuitive Web GUI; supports HTTP and HTTP 

Secure (HTTPS).

SNMPv1, v2c, and v3

Facilitate management of the switch, as the 

device can be discovered and monitored from 

an SNMP management station.

Complete session logging

Provides detailed information for problem 

identification and resolution.

Port mirroring

Enables tra"ic on a port or VLAN to be 

simultaneously sent to a network analyzer 

for monitoring.

HPE O"iceConnect 
1920S Switch Series

Dual flash images

Provide independent primary and secondary 

operating system files for backup while 

upgrading.

Network Time Protocol (NTP)

Synchronizes timekeeping among distributed 

time servers; keeps timekeeping consistent 

among all clock-dependent devices within 

the network so that the devices can provide 

diverse applications based on the consistent 

time.

Manual network time configuration

Manually set the date and time on the switch 

in the absence of an NTP server.

Default DHCP client mode

Allows the switch to be directly connected to 

a network, enabling plug-and-play operation; 

in absence of a DHCP server on the network, 

the switch falls back to the static address 

192.168.1.1

FTP and TFTP

Provides di"erent mechanisms for 

configuration updates; FTP allows 

bidirectional transfers over a TCP/IP network; 

trivial FTP (TFTP) is a simpler method using 

user Datagram Protocol (UDP).

Remote monitoring (RMON)

Remote monitoring (RMON) provides 

advanced monitoring and reporting 

capabilities for statistics, history, alarms 

and events. RMON data is retrieved from 

the switch through a network management 

platform over SNMP.

Quality of service (QoS)

Tra"ic prioritization

Provides time-sensitive packets (like VoIP and 

video) with priority over other tra"ic based on 

DSCP or IEEE 802.1p classification.

IEEE 802.1p/Q VLAN tagging

Delivers data to devices based on the priority 

and type of tra"ic; supports IEEE 802.1Q.

Advanced classifier based QoS

Classifies tra"ic using multiple match criteria 

based on Layer 2, 3, and 4 information.

Packet storm protection

Protects against unknown unicast, broadcast 

and multicast storms with user-defined 

thresholds.

Rate limiting

Sets per-port ingress enforced maximum or 

percent minimum bandwidth per queue.

Class of Service (CoS)

Sets the IEEE 802.1p priority tag based on 

IP address, IP Type of Service (ToS), Layer 3 

protocol, TCP/UDP port number or source 

port.

Powerful QoS feature

Supports the following congestion actions: 

strict priority queuing (SP) or weighted round 

robin (WRR) queuing. SP and WWR queuing 

can be configured on individual switch ports.

Connectivity

IPv6 host

Enables switches to be managed and 

deployed at the IPv6 network’s edge.

IEEE 802.3X Flow Control

Provides a flow throttling mechanism 

propagated through the network to prevent 

packet loss at a congested node.

IEEE 802.3at Power over Ethernet (PoE+)

Provides up to 30 W per port, which allows 

support of the latest PoE+ capable devices 

such as Video IP phones, wireless access 

points, and advanced pan/tilt/zoom security 

cameras, as well as any 15.4 W IEEE 

802.3af-compliant end device; mitigates 

the cost of additional electrical cabling and 

circuits that would otherwise be necessary in 

IP phone and WLAN deployments.

PoE+ port availability

Ports 1–4 are PoE/PoE+ capable on the HPE 

O"iceConnect 1920S 8G PPoE+ 65W switch; 

ports 1–12 are PoE/PoE+ capable on the 

HPE O"iceConnect 1920S 24G 2SFP PPoE+ 

185W switch; all ports provide PoE/PoE+ on 

the HPE O"iceConnect 1920S 24G 2SFP 

PoE+ 370W switch; ports 1–24 are PoE/PoE+ 

capable on the HPE O"iceConnect 1920S 

48G 4SFP PPoE+ 370W switch.

Auto-PoE power configuration

The switch automatically assigns the required 

power to a port for a PD device based on Link 

Layer Discovery Protocol (LLDP). Optionally, 

the switch permits manual, per port, PoE 

power configuration.

PoE shut down mode

A PoE scheduler provides the ability to define 

the hours of PoE power being supplied to a 

group of switch ports based on a 24-hour 

day. The scheduler enables the flexibility to 

select individual days of a week as well as 

reoccurrence on a weekly basis with a start 

and end date.

PoE power allocation

Support multiple methods (automatic, IEEE 

802.3af class, LLDP-MED, or user-specified) 

to allocate PoE power for more e"icient 

energy savings.

SPF ports for fiber connectivity

Provides fiber connections for uplinks and 

other connections across longer distances 

than copper cabling can support; SFP ports 

are in addition to available copper Ethernet 

ports, providing a higher total number of 

available ports. Two SFP ports available on 24 

and four SFP ports on 48 port models.

Loop protection

If the switch detects a loop, it disables the 

source port from forwarding data packets 

originating from the switch to avoid broadcast 

storms.

Auto MDI/MDI-X

Adjusts automatically for straight-through or 

crossover cables on all 10/100/1000 ports.

Energy E"icient Ethernet (EEE)

Compliant with IEEE 802.3az standard 

requirements to save energy during periods 

of low data activity.

Auto-port shut down

The switch saves power by automatically 

shutting down power to inactive ports. Power 

is restored on a port upon link detection.

Energy savings status

The switch provides an estimated cumulative 

energy savings due to green Ethernet 

features being enabled.

Energy-e"icient cooling

Includes variable speed fans operating only 

at the speed necessary to maintain operating 

temperature to reduce excess noise and 

power consumption by the switch.
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Security

Access Control Lists (ACLs)

Enables network tra"ic filtering by creating 

an ACL, add rules and match criteria to an 

ACL, and apply the ACL to permit or deny 

on one or more interfaces or a VLAN. Up to 

50 inbound entries may be configured based 

on IPv4 source and destination IP and MAC 

address, Layer 4 ports and protocol type of 

the IPv4 packet.

RADIUS

The switch support RADIUS authentication 

and configuration of up to 8 RADIUS servers.

RADIUS Accounting

A robust set of attributes and statistics are 

available for collecting information from 

the switch.

IEEE 802.1X access control

Authentication of network users on a per port 

basis prior to permitting network access. Port 

VLAN includes RADIUS VLAN assignment, 

dynamic VLAN creation, guest VLAN or into 

an unauthenticated VLAN.

Switch 802.1X supplicant

Enables the switch to authenticate itself to a 

RADIUS server.

Port isolation

Ports in a port isolation group are restricted 

from forwarding Layer 2 tra"ic between 

ports in that group; provides data privacy and 

security.

Automatic denial-of-service protection

Monitors for malicious attacks and protects 

the network by blocking the attacks.

Management password

Provides security so that only authorized 

access to the Web browser interface is 

allowed.

Secure Sockets Layer (SSL)

Encrypts all HTTP tra"ic, secure access to the 

browser-based management of the switch.

Performance

Half-and full-duplex auto-negotiating 

capability on every port doubles the 

throughput of every port.

Selectable queue configurations

Allows for increased performance by selecting 

the number of queues and associated 

memory bu"ering that best meet the 

requirements of the network applications.

IGMP snooping

Improves network performance through 

multicast filtering, instead of flooding tra"ic 

on all ports.

SFP fiber uplinks

Provides greater distance connectivity using 

Gigabit Ethernet fiber uplinks.

Layer 2 switching

Spanning Tree Protocol (STP)

Supports standard IEEE 802.1D STP, IEEE 

802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 

for faster convergence, and IEEE 802.1s 

Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP).

BPDU filtering

Drops BPDU packets when STP is enabled 

globally but disabled on a specific port

Jumbo frame support

Supports up to 9216 bytes frame size to 

improve the performance of large data 

transfers.

VLAN support and tagging

Support for IEEE 802.1Q; 256 VLANs with a 

VLAN ID range of 2-4093.

Layer 3 services

Address Resolution Protocol (ARP)

Displays the MAC address of another IP host 

in the same subnet; supports static ARPs; 

proxy ARP allows normal ARP operation 

between subnets or when subnets are 

separated by a Layer 2 network.

DHCP Relay

Simplifies management of DHCP addresses in 

networks with multiple subnets.

Layer 3 routing

Static IPv4 routing

Provides basic routing supporting up to 

32 static routes to allow manual routing 

configuration.

Link aggregation

Groups together multiple ports up to a 

maximum of eight ports per trunk either 

automatically using Link Aggregation Control 

Protocol (LACP), or manually, to form an 

ultra-high-bandwidth connection to the 

network backbone; help prevent tra"ic 

bottlenecks. The 8 port models support 

4 trunks, 16 and 24 port models support 

8 trunks, 48 port models support 16 trunks.

Convergence

LLDP-MED (Media Endpoint Discovery)

Defines a standard extension of LLDP that 

stores values for parameters such as QoS and 

VLAN to configure network devices such as 

IP phones automatically.

Auto-voice VLAN

Recognizes IP phones and automatically 

assigns voice tra"ic to dedicated VLAN for 

IP phones.

Warranty and support

This series comes with a Limited Lifetime 

Warranty providing advance hardware 

replacement with next business day 

shipment in most countries, 24x7 phone 

support available for the first 90 days, and 

electronic and business hours phone  

support for the entire warranty period. See 

hpe.com/networking/warrantysummary 

for full warranty and support information 

included with your product purchase.
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Specifications HPE O"iceConnect 1920S 8G Switch 

(JL380A)

HPE O"iceConnect 1920S 8G PPoE+ 

65W Switch (JL383A)

HPE O"iceConnect 1920S 24G 2SFP 

Switch (JL381A)

I/O ports and slots 8 RJ-45 autosensing 10/100/1000 ports 

(IEEE 802.3 Type 10BASE-T, IEEE 802.3u 

Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab 

Type 1000BASE-T); Duplex: 10BASE-

T/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T: 

full only

4 RJ-45 autosensing 10/100/1000 PoE+ 

ports; Duplex: 10BASE-T/100BASE-TX: half 

or full; 1000BASE-T: full only

4 RJ-45 autosensing 10/100/1000 ports 

(IEEE 802.3 Type 10BASE-T, IEEE 802.3u 

Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab 

Type 1000BASE-T); Duplex: 10BASE-

T/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T: 

full only

24 RJ-45 autosensing 10/100/1000  

ports (IEEE 802.3 Type 10BASE-T, 

IEEE 802.3u Type 100BASE-TX, 

IEEE 802.3ab Type 1000BASE-T); Duplex: 

10BASE-T/100BASE-TX: half or full; 

1000BASE-T: full only

2 SFP 100/1000 Mbps ports (IEEE 802.3z 

Type 1000BASE-X, IEEE 802.3u 

Type 100BASE-FX)

Physical characteristics 

Dimensions 

Weight

 

10(w) x 6.28(d) x 1.73(h) in

(25.4 x 15.95 x 4.39 cm) (1U height)

1.81 lb (0.82 kg)

 

10(w) x 6.28(d) x 1.73(h) in

(25.4 x 15.95 x 4.39 cm) (1U height)

2.01 lb (0.91 kg)

 

17.42(w) x 9.69(d) x 1.73(h) in

(44.25 x 24.61 x 4.39 cm) (1U height)

6 lb (2.72 kg)

Memory and processor ARM Cortex-A9 @ 400 MHz, 256 MB

SDRAM, 64 MB flash; packet bu"er: 1.5 MB

ARM Cortex-A9 @ 400 MHz, 256 MB

SDRAM, 64 MB flash; packet bu"er: 1.5 MB

ARM Cortex-A9 @ 400 MHz, 256 MB

SDRAM, 64 MB flash; packet bu"er: 1.5 MB

Mounting and enclosure Mounts in an EIA standard 19-inch telco 

rack or equipment cabinet

(hardware included)

Performance

100 Mb Latency

1000 Mb Latency 

Throughput

Routing/Switching capacity

Routing table size

MAC address table size

< 7µs

< 2.4µs

Up to 11.9 Mpps (64-byte packets)

16 Gbps

32 entries

8000 entries

< 7µs

< 2.3µs

Up to 11.9 Mpps (64-byte packets)

16 Gbps

32 entries

8000 entries

< 7µs

< 2µs

Up to 38.6 Mpps (64-byte packets)

52 Gbps

32 entries

8000 entries

Reliability

MTBF (years) 144.9 112.4 80.0

Environment

Operating temperature 

Operating relative humidity 

Nonoperating/Storage temperature 

Nonoperating/Storage relative humidity 

Altitude

Acoustic

32°F to 104°F (0°C to 40°C)

15% to 95%, noncondensing  

@ 104°F (40°C)

-40°F to 158°F (-40°C to 70°C)

15% to 95%, noncondensing  

@ 140°F (60°C)

up to 10,000 ft (3 km) 

Pressure: 0 dB No Fan

32°F to 104°F (0°C to 40°C)

15% to 95%, noncondensing  

@ 104°F (40°C)

-40°F to 158°F (-40°C to 70°C)

15% to 95%, noncondensing  

@ 140°F (60°C)

up to 10,000 ft (3 km) 

Pressure: 0 dB No Fan

32°F to 104°F (0°C to 40°C)

15% to 95%, noncondensing  

@ 104°F (40°C)

-40°F to 158°F (-40°C to 70°C)

15% to 95%, noncondensing  

@ 140°F (60°C)

up to 10,000 ft (3 km) 

Pressure: 0 dB No Fan

Electrical characteristics

Frequency 

AC voltage

Current

Maximum power rating 

Idle power 

PoE power

50/60 Hz

100 - 240 VAC

.2 A

9.5 W

8.2 W

50/60 Hz

100 - 240 VAC

.9 A

72.9 W

9.7 W

65 W PoE+

50/60 Hz

100 - 127/200 - 240 VAC

.5/.3 A

15.7 W

11.6 W

Notes:

Maximum power rating is the worst-case 

theoretical maximum value provided for 

planning the infrastructure with 100% 

traffic, all ports plugged in.

Maximum power rating is the worst-case 

theoretical maximum value for planning 

the infrastructure with fully loaded PoE, 

100% tra"ic and all ports plugged in. 

Maximum power rating is the worst-case 

theoretical maximum value provided for 

planning the infrastructure with 100% 

tra"ic, all ports plugged in.

Page 4Data sheet

HPE 1920S Switch Series



Specifications HPE O"iceConnect 1920S 8G Switch 

(JL380A)

HPE O"iceConnect 1920S 8G PPoE+ 

65W Switch (JL383A)

HPE O"iceConnect 1920S 24G 2SFP 

Switch (JL381A)

Safety UL 60950-1; IEC 60950-1; 

EN 60950-1; CAN/CSA-C22.2 No.  

60950-1; EN 60825-1

UL 60950-1; IEC 60950-1; 

EN 60950-1; CAN/CSA-C22.2 No.  

60950-1; EN 60825-1 

UL 60950-1; IEC 60950-1; 

EN 60950-1; CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1; 

EN 60825-1 

Emissions VCCI Class A; CNS 13438; ICES-003 Issue 5  

Class A; FCC CFR 47 Part 15, Class A; 

EN 55032: 2015/CISPR-32

VCCI Class A; CNS 13438; ICES-003 Issue 5  

Class A; FCC CFR 47 Part 15, Class A; 

EN 55032: 2015/CISPR-32

VCCI Class A; CNS 13438; ICES-003 Issue 5  

Class A; FCC CFR 47 Part 15, Class A; 

EN 55032: 2015/CISPR-32

Immunity

Generic

EN

ESD

Radiated

EFT/Burst

Surge

Conducted

Power frequency magnetic field

Voltage dips and interruptions

Harmonics

Flicker

EN 55024, CISPR 24

EN 55024, CISPR 24

IEC 61000-4-2

IEC 61000-4-3

IEC 61000-4-4

IEC 61000-4-5

IEC 61000-4-6

IEC 61000-4-8

IEC 61000-4-11

EN 61000-3-2, IEC 61000-3-2

EN 61000-3-3, IEC 61000-3-3

EN 55024, CISPR 24

EN 55024, CISPR 24

IEC 61000-4-2

IEC 61000-4-3

IEC 61000-4-4

IEC 61000-4-5

IEC 61000-4-6

IEC 61000-4-8

IEC 61000-4-11

EN 61000-3-2, IEC 61000-3-2

EN 61000-3-3, IEC 61000-3-3

EN 55024, CISPR 24

EN 55024, CISPR 24

IEC 61000-4-2

IEC 61000-4-3

IEC 61000-4-4

IEC 61000-4-5

IEC 61000-4-6

IEC 61000-4-8

IEC 61000-4-11

EN 61000-3-2, IEC 61000-3-2

EN 61000-3-3, IEC 61000-3-3

Management Web browser; SNMP Manager Web browser; SNMP Manager Web browser; SNMP Manager

Notes Use only supported genuine

HPE mini-GBICs with your switch.

Services Refer to the Hewlett Packard Enterprise 

website at hpe.com/networking/services 

for details on the service-level descriptions 

and product numbers. For details about 

services, and response times in your area, 

please contact your local Hewlett Packard 

Enterprise sales o"ice.

Refer to the Hewlett Packard Enterprise 

website at hpe.com/networking/services 

for details on the service-level descriptions 

and product numbers. For details about 

services, and response times in your area, 

please contact your local Hewlett Packard 

Enterprise sales o"ice.

Refer to the Hewlett Packard Enterprise 

website at hpe.com/networking/services 

for details on the service-level descriptions 

and product numbers. For details about 

services, and response times in your area, 

please contact your local Hewlett Packard 

Enterprise sales o"ice.
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KARTA WYROBU 

RURY POLIETYLENOWE (RHDPEp) PRZEPUSTOWE 

 

 
 

 
ZASTOSOWANIE 

 
Rury osłonowe z polietylenu wysokiej gęstości (RHDPE), przepustowe, przeznaczone do 

zabezpieczania przewodów i kabli telekomunikacyjnych, telewizji kablowej, elektroenergetycznych i 

sygnalizacyjnych, w miejscach ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi spowodowanymi 

obciążeniem występującym na powierzchni gruntu, występowaniem nacisków od poruszających się 

pojazdów oraz tam gdzie wymagana jest ochrona przed udarami. Rury te mogą być stosowane do 

osłony kabli przy zbliżeniach i skrzyżowaniach linii telekomunikacyjnych z innymi urządzeniami 

uzbrojenia terenowego. 

 

DANE DOTYCZĄCE SUROWCA 

Surowcem do produkcji rur osłonowych jest polietylen wysokiej gęstości (HDPE) o właściwościach: 

• gęstość - > 0,943g/cm3  

• MFR – 190oC/5kg 0,2-1,3g/10min 

• Wydłużenie względne - > 350% 
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WYMAGANIA UŻYTKOWE 

Rury przepustowe umożliwiają budowę przepustów odkrywkowych o praktycznie dowolnej długości. 

Przepusty te stanowią przedłużenie kanalizacji kablowej pierwotnej. W związku z tym rury powinny 

posiadać następujące, główne cechy użytkowe: 

1) dostawa w bezpiecznych opakowaniach zawierających rury o określonych długościach, 

przygotowanych do konkretnego zastosowania, 

2) odporność na trudne warunki układania rur w miastach, w przekopach przepustowych, 

3) przygotowanie do zaciągania kanalizacji wtórnej oraz kabli technologią mechaniczną, 

4) trwałość co najmniej 30–letnią., 
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ASORTYMENT 
 

Lp. Średnica zewnętrzna 
(mm) 

Minimalna grubość 
ścianki 
(mm) 

Tolerancja średnicy 
(mm) 

1 63 2,5 + 0,6 

2 63 3,6 + 0,6 

3 63 4,7 + 0,6 

4 63 5,8 + 0,6 

5 75 2,9 + 0,7 

6 75 4,3 + 0,7 

7 75 5,6 + 0,7 

8 75 6,9 + 0,7 

9 90 3,5 + 0,9 

10 90 5,2 + 0,9 

11 90 6,7 + 0,9 

12 90 8,2 + 0,9 

13 110 4,2 + 1,0 

14 110 6,3 + 1,0 

15 110 8,1 + 1,0 

16 110 10,0 + 1,0 

17 125 4,8 + 1,2 

18 125 7,1 + 1,2 

19 125 9,2 + 1,2 

20 125 11,4 + 1,2 

21 140 5,4 + 1,4 

22 140 8,0 + 1,4 

23 140 10,3 + 1,4 

24 140 12,7 + 1,4 

25 160 6,2 + 1,6 

26 160 9,1 + 1,6 

27 160 11,8 + 1,6 

28 160 14,6 + 1,6 

 


